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© Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit Luftbehandlungsrnittel 

@ Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem Luft- 
behandlungsrnittel, insbesondere zur Luftentkeimung, 
mit 

einer Verwirbelungskammer (10) mit 

einer Zufuhroffnung (12) zum Zufuhren von flussigem 

Luftbehandlungsrnittel, 

einer Lufteintrtttsoffnung (18), durch die Luft der Verwir- 
belungskammer (10) zugefuhrt wird und 
einer Austrittsoffnung (47), durch die ein Gemisch aus 
Luft und dampffdrmigem Luftbehandlungsrnittel austritt, 
einem Mittel (22) zur Erzeugung eines Luftstroms In der 
Verwirbelungskammer (10), so dass durch den Luftstrom 
eine Verwirbelung des flussigen Luftbehandlungsmittels 
erfolgt, 

wobei die Verwirbelungskammer (10) nach der Eintritts- 
offnung (18) trichterformig aufgeweitet ist. 
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Vorrichtunq zur Anreicherung von Luft 
mit Luftbehandlungsmittel 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Anreicherung von 
Luft mit einem Luftbehandlungsmittel, insbesondere zur Luftent- 
keimung. 

Beispielsweise beim Auskiihlen von Backwaren nach dem Backvor- 
gang muss verraieden werden f dass sich vor dem Verpacken Schim- 
melkeime auf der OberflSche ablagern. Hierzu werden aufwendige 
Luftf ilteranlagen mit unterschiedlichen Filtersystemen . einge- 
setzt. Da sich die Schimmelkeime hierbei in den Filteranlagen 
ablagern, wirken hSufig die Filter selbst als Schimmelbildungs- 
herd. Die Filter mUssen daher hSufig und sehr grttndlich ge- 
reinigt werderi. 

Auch bei der Lagerung von K3se nach der Reifung tritt durch in 
der Luft befindliche Schimmelkeime eine unerwiinschte Schimmel- 
bildung auf der KSseoberf ISche auf. Urn dies zu vermeiden, wer-. 
den Kase, beispielsweise mit einem Deckmittel iiberzogen, in dem 
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ein Ahtibiotikum enthalten ist. Das Antibiotikum dringt auf- 
grund von Diffusion in den AuBenbereich des Kases ein. Die Ver- 
wendung von Filteranlagen bei der KSsezubereitung hat denselben 
Nachteil wie bei der Zubereitung von Backwaren. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist die Luftbehandlung in Woh- 
nungen <z.B. von Allergikern) , BttrogebSuden, Verkehrs- und 
Transportmitteln und -bereichen, hygienischen Bereichen von 
Produktionen, Lagerung, Verpackung, im Gesundheitswesen u.a. 

Zur Luftbehandlung sind ferner Verdampfer bekannt, in denen 
durch Warmezufuhr ein Luftbehandlungsmittel verdampft wird. Bei 
einer derartigen Verdampfung des Luftbehandlungsmittels wird 
die Luft relativ stark mit Behandlungsmittel angereichert, so 
dass sich das Behandlungsmittel in dem zu behandelnden Rauni 
niederschlagt. Auch durch eine Taktung eines aufgrund von WSr- 
raezufuhr arbeitenden Verdampfers kann ein Niederschlag des 
Luftbehandlungsmittels nicht vermieden werden. Der Niederschlag 
ist lediglich zeitlich begrenzt . 

Auch bei Spruh-Druckluft-Systemen ist die Menge an : versprtihtem 
Luftbehandlungsmittel. so groB, dass ein, Teil des Luftbehand- 
lungsmittels niederschlagt. 

Far die Behandlung von. AbktihlrSumen fur Backwaren Oder Lager- 
rSumen von K£se kSnnen derartige Verdampfer nicht eingesetzt • 
werden, da sich das Luftbehandlungsmittel au-f den Lebensmitteln 
ablagern wurde. Auch bei der Behandlung von Zimmerluft weist 
das Verdampfen eines Luftbehandlungsmittels durch Warmezufuhr 
den Nachteil auf, dass das Luftbehandlungsmittel > z . B . an kiihlen 
Fenstern niederschlagt. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Anreicherung 
von Luft mit einem Luftbehandlungsmittel zu schaffen, die auch 
im Lebensmittelbereich einsetzbar ist. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 
1. 

Die erfindungsgemafle Vorriphtung zur Anreicherung von Luft mit 
einem Luftbehandlungsmittel, insbesondere zur Luftentkeimung 
weist eine Verwirbelungskammer auf. Die Verwirbelungskammer 
weist eine ZufuhrSf fnung auf, um flttssiges Luftbehandlungsmit- 
tel der Verwirbelungskammer zuziiftihren. Ferner weist die Ver- 
wirbelungskammer eine Lufteintrittsdf fnung. auf/ durch die Luft 
der Verwirbelungskammer zugefuhrt wird. Zusatzlich weist die 
Verwirbelungskammer eine Austrittsof fnung. auf, durch die ein 
Gemisch aus Luft und dampf ffcrmigem Luftbehandlungsmittel aus- 
tritt. Ferner weist die erf indungsgema&e Vorriqhtung ein Mittel 
zur Erzeugung eines Luftstroms, wie beispielsweise einea 
saugenden oder blasenden -Ventilator auf. Durch das Mittel zur 
Erzeugung eines Luftstroms wird in der Verwirbelungskammer ein 
Luft strom erzeugt, der an der Eintritts6f fnung in die Verwirbe- 
lungskammer eintritt und an der AustrittsSf fnung aus dieser .zu-- 
sammen mit dampf formigem Luftbehandlungsmittel austritt. 

Durch den Luft strom erfolgt eine Verwirbelung des Luftbehand- 
lungsmittels in der Verwirbelungskammer.. Durch die Verwirbelung 
des Luftbehandlungsmittels nimmt die Luft eine geringe Menge an 
Luftbehandlungsmittel auf, so dass • aus der Verwirbelungskammer 
ein Gemisch aus Luft und dampf formigem Luftbehandlungsmittel 
austritt. Hierbei ist die Menge an Luftbehandlungsmittel, die 
von dem Luftstrom auf genomraen . wird, derart gering, dass. kein 
Niederschlag des Luftbehandlungsmittels auf Gegenstanden fest- 
stellbar ist. Das aus der Austrittsof fnung austretende Gemisch 
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aus .Luft und Luftbehandlungsmittel weist hierbei vorzugsweise 
einen Luf tbehandlungsmittelanteil pro m 3 Luft pro Stunde 
zwischen 0,1 und 0,00001 ml-, vorzugsweise zwischen 0,01 und . 
0,0001 ml auf. 

Erfindungsgemafc ist zur Erreichung einer. ausreichenden Verwir- 
belung des Luf tbehandlungsmittels die Verwirbelungskammer nach 
der Eintrittsoffnung, d.h. in Richtung des Luftstroms, trich- 
terformig aufgeweitet. Hierdurch andert sich entsprechend einer 
Venturi-Diise der Luftdruck. Dies ftihrt zu einer Verwirbelung 
der Luft. Die Verwirbelungskammer ist vorzugsweise zumindest im 
Bereich der trichterformigen Erweiterung rotationssymmetrisch.. 

Vorzugsweise wird das Luftbehandlungsmittel iiber die Zufiihr- 
offnung diskontinuierlich zugefuhrt. Versuche haben ergeben, 
dass bei einer erf indungsgemafcen Vorrichtuhg mit einera Luft-* 
durchsatz von etwa 8 m 3 /h ein einraaliges Zufiihren von -20 .g 
Luftbehandlungsmittel je Stunde nicht tiberschritten werden- 
sollte. Vorzugsweise wird eine geringere ■ Menge an Luftbehand- 
lungsmittel, insbesondere weniger als 15 g, zugefiihrt. Es ist 
ferner mdglich durch Vorsehen einer entsprechenden Pumpe Luft- 
behandlungsmittel kontinuierlich oder geringe Mengen an- Luft- 
behandlungsmittel in festen ZeitabstSLnden der Verwirbelungs- . 
kammer zuzuftihren. 

Urn eine moglichst gute Verwirbelung des Luf tbehandlungsmittels 
zu erreichen und urn sicherzustellen, dass ke in oder nur geringe 
Mengeri an Luftbehandlungsmittel aus der Luf teintrittsSf f nung 
der Verwirbelungskammer austreten konnen, weist der Querschnitt 
der Eintrittsoffnung zum Querschnitt der Verwirbelungskammer 
ein Verhaltnis von 1:5 - 1:10, vorzugsweise von 1:7 - 1:8, auf. 



Eine weitere Verbesserung der Verwirbelung des Luftbehandlungs- 
mittels kann dadurch erzielt werden, dass eine Verwirbelungs- 
einrichtung in der Verwirbelungskammer vorgesehen ist. Die Ver- 
wirbelungseinrichtung ist vorzugsweise ira trichterformigen 
Obergangsbereich, . d.h. nahe der Lufteintrittsdffnung der Ver- 
wirbelungskammer, angeordnet. Bei der Verwirbelungseinrichtung 
handelt es sich vorzugsweise um sternformig angeordnete 
Schlitze. Durch derartige Schlitze, deren Breite sich tiber den 
Querschnitt der Verwirbelungseinrichtung andert, wird eine Ver^ 
wirbelung der Luf t hervorgerufen, da der Luftstrom je^ nach 
Schlitzbreite unterschiedlich abgebremst bzw. beschleunigt 
wird. Die Anordnung der. Schlitze ist hierbei nicht parallel zur 
Richtung des Luftstroms. Vorzugsweise sind die Schlitze in Be- 
zug auf die Stromungs richtung des Luftstroms. schrag angeordnet. 

Durch das Ausbilden sternfSrmig angeordneter Schlitze ist es je 
nach Ausgestaltung der Schlitze moglich zwischen den Schlitzen 
dreieckfdrmige Elemente vorzusehen, die als Staubleche fun^. 
gieren. Diese in • StrOmungsrichtung der Luft, . vorzugsweise 
schrag angeordneten Staubleche lenken die Luft vorzugsweise .in 
Richtung einer Mittelachse der Verwirbelungskammer. Hierdurch-- 
wird die Verwirbelung des Luftbehandlungsmittels in der Verwir- 
belungskammer weiter verbessert; 

Zusatzlich zu den sternfdrmig angeordneten Schlitzen oder statt. 
dieser kann die Verwirbelungseinrichtung ein Lochblech auf- 
weisen. Das Lochblech ist vorzugsweise senkrecht zur Str5mungs-r 
richtung der Luft angeordnet. Durch das Vorsehen eines Loch- 
blechs mit .vorzugsweise sehr kleinen L5chern entsteht eine Art 
Zerstaubung des Luftbehandlungsmittels, so dass .von der Luft 
nur ein sehr geringer Anteil an Luftbehandlungsmittel aufger 
nommen wird. Die Querschnittsf lache . der . Of f nungen des Loch- 
blechs weisen vorzugsweise zu der gesamten Querschnittsflache 
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des Xochblechs ein Verhaltnis von 1:100. - -5: 100 auf. Besonders 
bevorzugt ist das Verhaltnis von 2:100 - 4:100. Der Durchmesser 
der einzelnen LScher ist vorzugsweise • kleiner als 
3 mm, insbesondere kleiner als 2,5 mm, sofern es sich urn runde 
L6cher handelt. Pro cm 2 Lochblech ist vorzugsweise mindestens 
ein Loch . mi t einem derartigen Durchmesser bzw.. einer ent- 
sprechenden Querschnittsflache vorgesehen. 

Der durch die . Luf teintrittsdf f nung in die Verwirbelungskammer. 
eintretende Luftstrom, betragt mindestens 1 m 3 /h, bevorzugt 
mindestens 5'm 3 /h, besonders bevorzugt mindestens 10 m 3 /h. Das. 
zugeftihrte Luftbehandlungsmittel, das kontinuierlich oder dis- 
kontinuierlich zugef Uhrt werden kann, weist. vorzugsweise eine 
Menge von maximal 30 g/h, besonders bevorzugt voh maximal 20 
g/h und insbesondere von maximal 15 g/h auf. 

Insbesondere ist es auch raaglich,. beispielsweise im 
industriellen Einsatz, Anlagen mit einem Durchsatz von 50.000 
m 3 /h, insbesondere von 100.000. m 3 /h und mehr, einzusetzen. Ins- . 
besondere bei derartigen Anlagen kann die Menge des zugefiihrten 
- , Luftbehandlungsmittels auch bis zu 10.000 g/h betragen. Insbe - 
sondere bei sehr kleinen Anlagen ist es auch mbglich, Luftbe- 
handlungsmittel in Mengenbereichen von 0,0001 g/h. bis 0,001 g/h 
dem Raum zuzuftihren. 

Je nach Ausbildung der sich von der. LufteintrittsSffnung aus 
trichterfSrmig aufweitenden Verwirbelungskammer, bei der Ef- 
fekte nach Art eines Venturi-Rohres auftreten, treten 
Stromungsgeschwindigkeiten an der Lufteintritts&f fnung von Ober 
30 m/.s, vorzugsweise liber 40 m/s und besonders bevorzugt viber 
50 m/s auf. 
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Versuche haben ferner esgeben, dass es zur Vermeidung von Kon- 
densatbildung in dem Raum, dem Luftbehandlungsmittel zugeftihrt 
wird, vorteilhaft ist, wenn der maximale Wassergehalt des Luft- 
behandlungsmittels weniger als 25 %, insbesondere wenigerals 
23 %, betragt. 

In Versuchen mit einem Luf tentkeimungsmittel wurde bei einem 
Luftdurchsatz von ca. 1.100 m 3 /h ein Behandlungsmittelanteil 
von 0,01 ml/m 3 Luft erzielt. Bei den vorstehend angegebenen 
VerhSltnissen zwischen Luft und Behandlungsmittel wird. somit 
nur ein sehr geringer Anteil an Luf tbehandlungsmittel in der 
Luft aufgenommen. Hierbei handelt es sich um einen iiber- 
raschenden Effekt,. da durch die Verwirbelung nur ein sehr ge- 
ringer Anteil Luf tbehandlungsmittel von der Luft aufgenommen 
wird. Derart geringe Mengen an Luf tbehandlungsmittel in die. 
Luft einzubringen, ist mit Spriihtechniken Oder mit WSrme- 
verdampfung nicht ntfglich. Dies ist insbesondere nicht mSglich,. 
wenn bekannte Vorrichtung ohne Taktung betrieben werden. Bei- 
der erfindungsgema&en Vorrichtung wurde das vorstehende Ergeb- 
nis jedoch ohne Taktung erreicht. 

Um sicherzustellen, dass tatsachlich. - kein sich nieder- 
schlagendes Aerosol aus der Vorrichtung entweicht, ist der Ver- 
wirbelungskammer eine Zwischenkammer nachgeschaltet . Zwischen 
der Zwischenkammer und der Verwirbelungskammer ist eine ROck- 
haltescheibe vorgesehen, Gegebenenfalls von dem Luftstrom mit- 
gerissene TrSpfchen an; Luf tbehandlungsmittel werden einerseits 
von der Rtickhaltescheibe zuriickgehalten und kondensieren ande- 
rerseits in der Zwischenkammer aus, 

Vorzugsweise sindden Lufteintrittsoffnungen der Verwirbelungs- 
kammer Filter vorgeschaltet, um eine mbglichst keimfrei, par- 
tikelfreie und bakterienfreie Luft der Vorrichtung zuzuftihren. 



Hierzu ist ein Partikelf ilter und/oder ein Bakterienf liter 
und/oder ein Feuchtigkeitsf ilter vorgesehen. 

Vorteilhafterweise wird die Vorrichtung mit einer Klimaanlage. 
gekoppelt, so dass durch die Klimaanlage das Verteilen des 
Luftbehandlungsmittels im gesamten Raum gewahrleistet ist. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsfornr ist der Vorrichtung eine 
Druckerzeugungseinrichtung nachgeschaltet,. die den Druck des 
austretenden Gemisches aus Luft und' dampf f ttrmigem Luftbehand- 
lungsmittel erh5ht. Eine derartige Vorrichtung kann beispiels- 
weise verwendet werden, urn Sicherzustellen> dass das Gemisch 
auch in die Ecken eines Raumes geblasen wird. 

Mit der erf indungsgemaJien Vorrichtung konnen insbesondere die 
in der internationalen Patentanmeldung PCT/EP 0 002 992 
genannten Luftbehandlungsmittels insbesondere die Luftent- 
keiinungsmittel, in die Luft eines z*u behandelnden Raums ausge- 
bracht werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfiihrungs- 
formen unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen nSher 
erlautert. . :. . • 

Es zeigen: t 

F ^9- 1 eine schematische Seitenansicht der erfindungs- 

gemafcen Vorrichtung und 

2 eine Schnittansicht entlang der Linie II-LI in 

Fig. l. 
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Die erfihdungsgemafle Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit 
einem Luftbehandlungsmittel weist eine Verwirbelungskammer 10 
auf. Die Verwirbelungskammer 10 weist eine Eintritts<5f f nung 18 
auf, die ttber ein Rohr 14 mit einem EinftillbehSlter 16 ver- 
bunden ist. Ober den Einfullbehaiter 16 wird das Luftbehand- 
lungsmittel der Verwirbelungskammer 10 zugefuhrt. Ober den Ein- 
fiillbehalter kann auf einfache Weise eine best immte vorgegebene 
Menge an Luftbehandlungsmittel der Verwirbelungskammer zuge- 
filhrt werden. Anstelle eines Einfiillbehaiters, 16 kann auch eine 
mit einem Vorratsbehaiter verbundene Pumpe vorgesehen sein, die 
kontinuierlich Luftbehandlungsmittel in die Verwirbelungskammer 
10 fordert. Ebenso konnen mit einer Pumpe und einer ent- 
sprechenden Schaltung vorgegebene Mengen an. Luftbehandlungs- 
mittel in vorgegebenen Zeitabstcinden der* Verwirbelungskammer 
zugefuhrt werden. 

Die Verwirbelungskammer 10 weist eirie Luf teintrittsof f nung 18 
auf, durch die Luft der Verwirbelungskammer 10 zugefuhrt wird;- 
Hierzu ist in einer Zufuhrleitung 20 ein Ventilator 22 vorge- 
sehen, der einen Luftstrom in Richtung des Pfeils 24 erzeugt. 
In der Zaftthrleitung sind ferner Filter. 26/ 26, 30 angeordnet.' 
Bei den Filtern 26, 28 , 30 handelt es sich urn. einen Partikel-, 
insbesondere Pollenfilter 26, einen Bakterienf ilter -28 sbwie 
einen Feuchtigkeitsf ilter 30. Ferner ist in der Zuftthrleitung 
20 eine Heizung 32 zum Vorwarmung . der in der Verwirbelungs- 
kammer 10 zugeftihrten Luft vorgesehen. 

Zum Verbessern der Verwirbelung in der Verwirbelungskammer ist 
in dem hinter der LufteintrittsSf fnung . 18 angeordneten trich- 
terfSrmigen Bereichen der Verwirbelungskammer 10 eine Veirwirbe- 
lungseinrichtung 34 vorgesehen. Im dargestellten Ausftthrungs- 
beispiel weist die Verwirbelungseinrichtung 34 ein Lochblech 36 
sowie Dreieckssegmente 38- auf. Das Lochblech 36 erstreckt sich 
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Uber. die gesamte Breite der Verwirbelungskammer 10. Das Loch- 
blech 36 ist vorzugsweise horizontal bzw. senkrecht zur 
Stromungsrichtung ' der Luft angeordnet. Die Luft muss somit 
zwangsweise durch die Offnungen des Lochblechs 36 stromen. 

Die dreieckformigen Elemente 38 sind entlang eines Kreises an- 
geordnet , wobei die Spitze der dreieckformigen Elemente 38 nach 
innen weisen. Die dreieckfdrmigen Elemente. 38 sind derart ange- 
ordnet, dass sternformig angeordnete Schlitze 40 (Fig, 2) aus-:. 
gebildet sind. Die Breite der Schlitze 40 nimmt von aufien nach 
innen zu. 

Ferner konnen die dreieckformigen Elemente ' 38 derart ausge- 
bildet sein, dass sie in Fig- 1 nach • oben und unten klappbar 
ausgebildet sind. Hierdurch ist es moglich die Breite der 
Schlitze 40 zu variieren. Da die dreieckformigen Elemente 38 
bezogen auf die Stromungsrichtung der Luft schrag " angeordnet. 
sind, nimmt die Breite der Schlitze 40 in Stromungsrichtung zu.. 
Ferner dienen die Elemente 38 dazu f die Luft rfach. innen zu : 
lenken. Dies hat eine erhohte Verwirbelung der Luft zur Folge.- 

An die Verwirbelungskammer 10 schlifefit sich eine Zwischenkammer 
42 an f urn sicherzustellen, dass kein flussiges liif tbehandlungs- 
mittel aus .der Verwirbelungskammer 10 in Richtung eiries Aus- 
lasses 43, . durch den die mit Luf tbehandlungsmittel , ange- 
reicherte Luft in einen Raum ausstrdmt, gelangen kann. Die 
Zwischenkammer 42 ist von der Verwirbelungskammer 10 durch eine 
Ruckhaltescheibe 45, bei der es sich beispielsweise urn ein ent- 
sprechendes Lochblech oder eine geeignete Membran handeltv ge- 
trennt. Die Riickhaltescheibe 45 ist in der Auslassof fnung 47 
der Verwirbelungskammer 10 angeordnet. - 
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An die Zwischenkammer 42 schlieflt sich ein Ansatzstutzen 44 an, 
durch den die mit Luftbehandlungsmittel angereicherte Luft in 
einen Auslasskanal 4 6 stromt. 



••^ •••• 

• • • * 



• • • • • • 



ANSPRUCHE 

Vorrichtung zur Anreicherung von Luft rait einem Luftbehand- 
lungsmittel, insbesondere zur Luf tentkeimung, mit 

einer Verwirbelungskammer (10) mit 

einer Zuftihrtff fnung (12) zum Zufuhren von fltissigem 
Luf tbehandlungsmitt el , 

einer Lufteintrittsof fnung (18), durch die Luft der 
Verwirbelungskammer (10) zugefiihrt wird und 

einer AustrittsSf fnung (47), durch die ein Gemisch aus 
Luft und dampfformigem Luf tbehandlungsmittel austritt, 

einem Mittel (22) zur Erzeugung eines Luftstroms in der 
Verwirbelungskammer (10), so dass durch den Luftstrom eine 
Verwirbelung des fliissigen Luf tbehandlungsmittels erfolgt, 

wobei die Verwirbelungskammer (10) nach der Eintritts- 
6f fnung (18) trichterf tfrmig aufgeweitet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das 
die Querschnittsf lache der EintrittsSf fnung (18) zurQuer- 
schnittsflache der Verwirbelungskammer , (10) ein VerhSltnis 
von 1:5 - 1:10, vorzugsweise von 1:7 - 1:8 aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Verwirbelungskammer (10) eine Verwirbelungsein^ 
richtung (34) vorgesehen ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch, gekennzeichnet, dass 
die Verwirbelungseinrichtung (34) im trichterf ormigeri Uber- 
gangsbereich yorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet> 
dass die Verwirbelungseinrichtung (34) vorzugsweise stern- 
formig angeordnete Schlitze (38) aufweist.. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schlitze (38) schrag zur Stromungsrichtung angeordnet 
sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6,. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Breite der Schlitze (38) in StrGmungsrichturig zunimmt.- 

8. Vorrichtung nach .einem der Ansprliche 3-7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verwirbelungseinrichtung (3.4) ein Loch- 
blech (36) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, • dass 
die Querschnittsflache der Offnungen- des Lochblechs (36) 
zur gesamten Querschnittsflache des Lochblechs- (36) 1:100 - 
5:100, vorzugsweise 2:100. - 4:100 betragt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 bder .9," dadurch gekennzeichnet , 
dass pro cm 2 mindestens .ein, vorzugsweise rundes Loch mit 
einem Durchmesser von weniger als 3 . mm, vorzugsweise von 
weniger als 2,5 mm, vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8-10,. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich das Lochblech (36) uber den gesamten 
Querschnitt der Verwirbelungskammer (10). erstreckt . . 
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12. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 8-11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Lochblech (36) zusatzlich zu den stern- 
fSrmigen Schlitzen (40), vorzugsweise in StrSmungsrichtung 
der Luft den Schlitzen (40) nachgeschaltet, angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Luftstrom mindestens 1 m 3 /h, vorzugs- 
weise mindestens 5 m 3 /h, besonders bevorzugt mindestens' 10 
m 3 /h, betragt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-13, dadurch gekenn- 
zeichnet,- dass das zugefvihrte Luftbehandlungsmittel maximal- 
30 g/h, vorzugsweise maximal 20 g/h, besonders bevorzugt . 
maximal 15 g/h, betragt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-14, dadurch gekenn- 
. zeichnet, dass die Zufuhr des Luftbehandlungsmittels dis-- 

kontinuierlich ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die . Stromungsgeschwindigkeit an der Ein-. 
trittsdf fnung (18) grofier als 30 m/s, vorzugsweise grofier 
als 40 m/s und besonders bevorzugt grofler als 50 m/s, ist; 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Luftbehandlungsmittel einen maximalen 
Wassergehalt von weniger als 25 %, insbesondere von weniger 
als 23 %, aufweist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Luf teintrittsof fnung . (18) zum ErwSrmen 
der eintretenden Luft eine Heizung (32) vorgeschaltet ist. 




19. Vorrichtung nach einera der Ansprttche 1-18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass anschliefcend an die Verwirbelungskanuner (10) 
eine durch eine RUckhaltescheibe (45) mit Durchlassdff- 
nungen von der Verwirbelungskanuner (10) getrennte Zwischen- 
kammer (42) vorgesehen ist.' 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1-19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Luf teintrittsof fnung . (18) ein Partikel- 
filter (26) und/oder ein Bakterienf ilter (28) und/oder ein 
Feuchtigkeitsfilter (.30) vorgeschaltet ist. 

21. Vorrichtung nach einem der. .Ansprtiche 1-20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem dem zu behandelnden Raum zugefahrten 
Gemisch aus Luft und Luftbehandlungsmittel pro m a Luft pro 
Stunde zwischen 0,1 und 0,00001 ml, vorzugsweise zwischen 
0,01 und 0,0001 ml, Luftbehandlungsndttel enthalten ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-21, dadurch gekenn- . 
zeichnet, dass in dem dem zu behandelnden Raum zugefxihrten ' 
Gemisch aus Luft und Luftbehandlungsmittel. der Luftbehand- 
lungsmittelanteil £ 100 ppt, vorzugsweise £ 10 ppt, ist. 

23. Vorrichtung nach eihem der Ansprtiche , 1-22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Luftbehandlungsmittel «ine anti- 
mikrobielle Zusammensetzung verwendet wird. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
die antimikrobielle Zusammensetzung ein Oder mehrere GRAS- 
Aromastoffe oder deren Derivate enthait. 



